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UWAGA:

Norma PN-G-42000: 1996 w tablicy 1 przewiduje dlanzadzen zasilaja-
cych napigcia znamionowe 133V i 231V, dla sieci i odbiornikOwatomiast
127V i 220V oraz 230V jako ,napecie docelowe po wprowadzeniu standar-
dow europejskich”. Poniewa norma powyzsza nie zostata znowelizowana,
w zespotach transformatorowych typu OZT-*45 przygto, ze napkcia zna-
mionowe (urzadzenia zasilagcego) wynosg 133V i 230V. Spravg napie¢
znamionowych sieci i odbiornikbw pozostawiono do strzygnigcia przez

znowelizowane przepisy gornicze lub znowelizowamorme.
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1. CHARAKTERYSTYKA

Zespoty transformatorowe ognioszczelne przeznacgpde pracy w podziemnych wyro-
biskach zaktadow goérniczych ze stopniem ,a”, ,he'l niebezpieczastwa wybuchu metanu
oraz klasy A i B zagrenia wybuchem pytu gglowego. § przystosowane do pracy w sieci
trojfazowej z izolowanym punktem neutralnym tramsfatora po stronie wtérnej. Ze wzg|
du na napicie zasilajgce produkowaneasnv dwoch odmianach:

— OZT-045 - zespot transformatorowy ognioszczeb80V/133V-230V; 4,5kVA
— OZT-145 - zespot transformatorowy ognioszczell300V/133V-230V; 4,5kVA

Odptyw | ognioszczelnego zespotu transformatorowegposaony jest w wyhcznik
nadpadowy, zabezpieczagy przewody toru gidbwnego przed skutkami zénvigorzechzen
oraz przekanik przecazeniowy, wykorzystywany w przypadku zasilania sibngektryczne-
go.
Odptyw Il ognioszczelnego zespotu transformatorcavegposaony jest w wycznik
nadpadowy, zabezpieczagy przewody toru gtdbwnego przed skutkami zévigorzecizen.
Dodatkowo odptyw Il ognioszczelnego zespotu tramaitorowego mze zosta wyposao-
ny w przekanik przecyzeniowy, wykorzystywany w przypadku zasilania simiektrycz-
nego, co uwz@dniaja opcje wykonania gtbwnego 05, 06, 07, 08.

Wewrztrzne obwody elektryczne zapewnisjezpieczne sterowanie wzriych uktadach
sterowania (np. z wiertarki lub oddzielnych prziéw) umaliwiajac zabezpieczenie przed
skutkami:

- obnizenia rezystanciji izolacji torow gtdwnych oraz pomioszych

- zwak, przerw lub zwgkszeniu rezystancji w obwodach sterowania

— zwigkszenia rezystancji uziemienia

Konstrukcja ognioszczelnego zespotu transformategmapozwala kytkownikowi, w
prosty sposob, dokobavyboru napgcia odptywowego 133V lub 230V. Opcjonalnie watto
napkcia odptywowego oraz doptywowego swietlana jest na wiietlaczu.

Zmiar kierunku obrotéw zasilanego silnika dla odptywmdzna dokona tacznikiem
znajdupcym sk po lewej stronie obudowy ognioszczelnej, natonddsiodptywu [ mana
dokona tacznikiem znajdujcym sk po prawej stronie obudowy ognioszczelnej.

Zalety zespotow transformatorowych typu OZT jest przejta§¢ sygnalizacji zadziatania
zabezpieczeoraz dziatania stycznikdw torow gtéwnych. Prggjnasgpujaca kolorystyke
diod sygnalizacyjnych wvietlacza:

— kolor czerwony sygnalizacja stanu awaryjnego (praeenie, zwarcie, doziemienie,
wzrost rezystancji uziemienia, zadziatanie cziolukibjacego zabezpieczenia upty-
wowego w obwodzie gtbwnym oraz doziemienie w obwedgmmocniczym)

— kolor zielony- sygnalizacja zadziatania stycznikow torow gtowimy
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2. ZGODNOSC Z NORMAMI

2.1. Zespoty transformatorowe spetniaj wymagania norm:

PN-EN 50020:2005  -Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybuchem.
Wykonanie iskrobezpieczne i’

PN-EN 60079-0:2006 -Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybuchem
gazéw — Cgs¢ 0: Wymagania ogolne

PN-EN 60079-1:2004 -Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybuchem.
Czesé¢ 1: Ostony ognioszczelne ,qbryg.)

2.2. Normy zwigzane.

PN-EN 60204-1:2006 -Bezpieczéstwo maszyn. Wyposanie elektryczne maszyn.
Czes¢ 1. Wymagania ogoélingryg.)

PN-EN 60446:2004 —Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspétdziataniu czto-
wieka z maszy#®y oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfi-
kacyjne przewodow barwami oraz cyframi

PN-IEC 60038:1999 —Napicia znormalizowane IEC

PN-G-42042:1998 —Srodki ochronne i zabezpieczag w elektroenergetyce kopalnia-
nej. Zabezpieczenia zwarciowe i przgeniowe. Wymagania i
zasady doboru

PN-G-50000:2002 -Ochrona pracy w goérnictwie. Maszyny gornicze. Ogéiymaga-
nia bezpieczestwa i ergonomii

PN-G-50001:2002 —-Ochrona pracy w gornictwie. Wypasaie elektryczne maszyn
gorniczych. Wymagania ogélne.

PN-G-50003:2003 —Ochrona pracy w gornictwie. Wgdzenia elektryczne gornicze.
Wymagania i badania

Zespoty transformatorowe spetriagvymagania norm zharmonizowanych z dyrektyw
unii europejskiej 94/9/WE, wprowadzonej ROZPORZZENIEM MINISTRA GOSPO-
DARKI z dnia 22 grudnia 2005r. Dz. U. nr 263/200&8zp2203. Zespoty transformatorowe

zostaly zaprojektowane § produkowane zgodnie z zasadami dobrej praktykirirerskiej w
dziedzinie bezpiecastwa.

2.3. Cechowanie
Zespoty transformatorowe posiaglaastpujace oznaczenia:
Oznaczenie: CE 1453 & IM2Exd[ig |
Nr certyfikatu: KOMAG/08/ATEX/23X
Jednostka wydaga certyfikat: Centrum Mechanizacji Gornictwa ,KOMAG”
Jednostka certyfikaga: Zaklad Badai Atestacyjnych

Jednostka Certyfikujca
-KOMAG” w Gliwicach
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UWAGA:

3. DANE ZNAMIONOWE

Moc wtorna:

Znamionowe nagcie pierwotne:

llo$¢ niezalenych torow stycznikowych:
Znamionowe nagtie strony wtornej:

Maksymalny p#d ciagty strony wtdrne;j
(dla pojedynczego odptywu, przy niecip@nym
drugim odptywie):

Maksymalna mocaczonego silnika:

Znamionowe nagcie pomocnicze:

Prad znamionowy/moc znamionowa odptywu
pomocniczego 42V:

Maksymalna obaizalnas¢ gtownych zaciskow
przylaczowych (komora doptyw-przelot):

Zakres nastaw zabezpieazarzecazeniowych:

Rezystancja nastawcza centralnego zabezpieczenia
uptywowego obwodow gtéwnych 230V lub 133V:

Rezystancja nastawcza zabezpiéazgtywowych
blokujacych torow gtéwnych:

Rezystancja blokowania zabezpietkentroli
ciagtosci uziemienia:

Rezystancja blokowania i wadzania obwodow
sterowania:

Stopier ochrony obudowy:

Maksymalna wysok& nad poziomem morza:
Pozycja pracy:

Temperatura pracy:

Maksymalna wilgotn& wzgledna:

Wymiary (szeroké¢ x wysoka¢ x glebokasé):
- Z wpustami:
- bez wpustow:

Masa (standard):

4,5kVA Yy(d) — 3-faz.
+ 0,1kVA - 1-faz.

500V AC (OZT-045)
lub
1000VAC (0OZT-145)

2
133V lub 230V AC

19,5A (133V)
11,3A (230V)

Ix3kW
(2x1,5kW)

42V 50Hz

2,4A/100VA

200A - b
1,0A22,0A

7kQ

15kQ

<1002

<600Q
IP 54
1 000m
pozioma
-20 +40C
do 95%

1070x785x540mm
765x785x540mm

230 kg

Suma pgdow obcigzern obydwu odptywow ugglzenia, nie mée przekroczy

wartasci znamionowej pgdu strony wtornej transformatora gtdwnego.

-7 -



DTR-AM-G/131/08

4. RODZAJE WYKONA N

Ogolnie wykonania ueglzenia (po 4 dla kalego typu) mena podziek ze wzgtdu na:

— rodzaj napjcia zasilagcego

- mozliwosé¢ wyswietlania napi¢ strony pierwotnej i wtornej transformatora gtéwoeg
- ilos¢ przekanikdéw przecizeniowych

Tablica 1. Rodzaje wykona

Wykonania aparatu
500V (OZT-045) 1000V (OZT-145)

Prrekanik #01 #02 #03 #04

przechzeniowy | Bez wywietlania) Wyswietlanie |Bez wywietlaniaj Wyswietlanie

odptyw | wartasci nape¢ | wartcsci nape¢ | wartasci nape¢ | wartasci napké
Upi Uw Upi Uw Upi Uw Upi Uw
Przekanik prze- #0_5 i #06 i #C_)? : #08_
ciazeniowy od- | BéZ wywietlania) Wyswietlanie |Bez wywietlanial Wyswietlanie
phyw 1 i 11 wartascl napge | wartescl napee | wartascl napee | wartascl napge
Upi Uw Upi Uw Upi Uw Upi Uw

Oznaczenia: B- napécie strony pierwotnej zespotu transformatorowego
Uw — napecie strony wtornej zespotu transformatorowego
— wykonanie standardowe

UWAGA: W wykonaniu standardowym aparat wykonany jestajzenie strony wtornej
133V oraz wyposany jest w nagpujace zabezpieczenia strony wtérnej:
-Odptyw I wytacznik nadpgdowy (1F10) 13A o charakterystyce B,
przekanik przecazeniowy (1F2) TH-N20HZKPCX (6,6A) o
zakresie 5,2+8,0 A
- Odptyw I wytacznik nadpgdowy (2F10) 20A o charakterystyce B

UWAGA: Nazyczenie zamawiafego istnieje madiwos¢ zmiany wyhcznikow nadpd-
dowych 1F10, 2F10 (odptyw | i 1l) oraz przekekdéw przecizeniowych 1F2,
2F2 (odptyw I i 1l) w przewidzianych dla ogniosztzego zespotu transforma-
torowego zakresach gutowych (tablica 3). Wéwczas do oznaczenia wykona-
nia na tabliczce znamionowej wdzenia dodany zostanie symbol ,*”.

UWAGA: Dopuszcza s mozliwos¢ zmiany przez wytkownika zabezpieczé 1F10,
2F10 oraz 1F2, 2F2, zgodnie z tabkc3 na stronie 18.

4.1. Przyktad sposobu zamawiania

0OZT-045-06 — Ognioszczelny zespot transformatorpvagznaczony na najgie zna-
mionowe sieci 500V AC, posiadajy przekaniki przecazeniowe w obu
odptywach oraz opcjonalnie movos¢ wyswietlania wartéci napkcia
strony pierwotnej i wtérnej zespotu transformatoegw.
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5. WARUNKI PRACY | PRZECHOWYWANIA

Zespoty transformatorowe przeznaczoae @ zasilania i sterowania udzex zainstalo-
wanych w podziemnych zaktadach gérniczych, zgodmnidasciwosciami okrglonymi cech
budowy przeciwwybuchowej, przy spetnieniu paaych warunkow:

napkcie zasilania: 3x500V lub 3x1000V 50Hz
wahania nagicia zasilania: 0,85do 1,14y
wysoka¢ nad poziomem morza: do 1000 m
temperatura otoczenia:

a) hajwyzsza +40°C
b) najnzsza -20°C
wilgotnos¢ wzgledna powietrza przy +25C: do 95%
potozenie pracy: poziome
dopuszczalne odchylenie od pionu: +10°
stopier zanieczyszczeniodowiska: 3 - wg PN-EN 60947-1:2006

Zespoty transformatorowe powinnybgrzechowywane w pomieszczeniach zargtyeh,
przy czym w miejscach tych nie powinny wysbwa: nagte zmiany temperatury mag
spowodowa kondensagj pary wodnej.
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6. PARAMETRY ZASTOSOWANYCH PODZESPOLOW

6.1. Dane techniczne uradzen zasilajacych

6.1.1.

Transformator 3-fazowy T1

Zastosowano transformatory typu T3M-5001/A1 3x586%//3x230(133)V-1x42V i
T3M-5001/A2 3x1000%5%//3x230(133)V-1x42V 0 mocy wtornej S = 4,5kVA #ABKVA,
posiadajce nasipujace parametry:

— moc znamionowa: 4,5kVA Yy(d)
+ 0,18kVA
— uzwojenie pierwotne (3-faz): 500V+5% lub 1000V+5%
— uzwojenie wtoérne (3-faz.): 133V lub 230V
— uzwojenie wtorne (1-faz.): 42V
— znamionowy pad wtérny dla 42V (1-faz): 4,4A
— znamionowy pgd wtorny dla 133V/230V: 19,5A (133V) lub
11,3A (230V)
— moc stratAPc, (3-faz.): 90w
— procentowe napcie zwarcia | (obwody 3-faz.): 2,0%
- masa transformatora: 42kg

UWAGA: Transformator posiada rébwos¢ przekczania uzwoje pierwotnych w zakre-

sie -5% do +5%, co oznaczz w przypadku gdy nagmie zasilagce jest obni-
zone, naléy przekczy uzwojenia na odczep -5%, natomiast gdy e@pizasi-
lajgce jest podwgszone, naley przekczy uzwojenia na odczep +5%.

UWAGA: Zmiane napiecia strony wtornej transformatora 133V/230V dokorugie

poprzez odpowiednie przeizenie mostkdw (1x4mfhna listwie X2 znajduj-
cej sk na zespole bezpiecznikdéw gtownych.

X2 X2

0

i

342

/\ 133V AL 230V

Rys. 1. Sposéb paiczen ma listwie zaciskowej X2, w celu zmiany n&pstrony wtornej

transformatora gtéwnego

-10 -
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6.1.2. Transformator 1-fazowy T2 typu TMM 30/A

— napkcie strony pierwotnej:

— napkcie strony wtornej:

— znamionowy pad wtorny:

- czestotliwos¢ znamionowa:

6.1.3. Zasilacz nieiskrobezpieczny G typu ZG-01E

42V
30V

1A

50/60Hz

30V 50 Hz (zaciski 1, 9)
24V (zaciski 12, 5)
24V 133Hz (zaciski 8, 15)

— zasilanie:
- wyjscie DC:
- wyjscie AC:
30V/50Hz 9 Prostownik Przetwornik|— Uktad
! zapewnienia) DC/133Hz
42V/50Hz 10 > DeDC | U[lr)1< 29V g
Mikroprocesor %

Rys. 2. Schemat blokowy zasilacza ZG-01E

5 24v

8 24V/133Hz

15 24V/133Hz

12 0V

14 24V/133Hz

7 24V/133Hz

Zasilacz zasilany jest z transformatora T2. Szcoegghdane dotyere zasilacza ZG-01E
zawarte g w jego dokumentacji techniczno ruchowe;.

UWAGA: W uktadzie zespotu transformatorowego OZT-x45jest wykorzystywane
wejscie 10 oraz wyjcia 7 i 14 zasilacza ZG-01E.

-11 -
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Rys. 3. Obwody pomocnicze zasilane z transformatorow T2 dfiaz z zasilacza G

6.2. Dane techniczne urgdzen sterowniczych i zabezpieczeniowych

6.2.1. Przekaznik sterowniczy P2S-1E

Przekanik P2S-1E sktada sz dwoch autonomicznych ptytek sterowania PS, fijorke
jacych niezalenie od siebie i stosowany jest w obwodach o pozaskrobezpieczestwa

||ia||.

Dane techniczne pojedynczej ptytki:

— Zasilanie:

- Poziom obwodow pomiarowych iskrobezpiecznych:

— Rezystancja wyczania:
— Rezystancja blokowania:

— Parametry maksymalne zygane z iskrobezpiecastwem

(obwody pomiarowe, wtyki 11, 12 i 23, 24):

— Dopuszczalna pojemid zastpcza linii pomiarowey:

24V 133Hz
(z zasilacza ZG-01E)

ia
<6000
<6000

Uo=29V
l0=51mA
Po=371mW
Co=0,94F
Lo=10mH

G=0,51F

-12 -
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Dopuszczalna indukcyjsé obwodu:
Napkcie faczeniowe stykdw wykonawczych:
Obwody wygciowe (wtyki 6-8 i 18-20):

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia:

Lo=10mH

42V 50Hz
Um=50,4V
-20°C ... +70C

Szczegotowe dane techniczne przahiga P2S-1E zawiera dokumentacja techniczno ru-
chowa nr DTR-AM-G/080/05.

Oznaczenie: CE 1453 @ | (M1)[EEx ia] |
Nr certyfikatu: KDB 04 ATEX081U IP30
r— T
| |
E | \ ' |
7 | | =eo ! K1 s
| -l - "
H’J‘g Co57 a L
: L7 : i 9
L J R
Rigﬁﬁ{lﬁ -
|— _____ —| C‘[-\\’G.juf
| | §
E [y | g
Fes | | cen ! Ko Jl.
| -1 _ N
Wz% Z, =T Io L
: e : o3 LEI 12
L N RLe

1
42y, S0Hz

w2
zosilanie
24, 133Hz

&
;

m_>—-

" \Lm J/m
42y, BOHz

zasilanie

Rys. 4. Aplikacja przekanika sterowniczego P2S-1E

6.2.2. Przekaznik kontroli (ci agtosci) uziemienia P2U-1E

Dane techniczne pojedynczej ptytki:

Zasilanie:

Poziom obwoddow pomiarowych iskrobezpiecznych:

Rezystancja wylczania (warté¢ rezystancji obwodu
pomiarowegayty ochronnej +zyty pomocniczej, powsej
ktorej nasipuje wyhczenie przekanika wykonawczego):

Dopuszczalna warfo napkcia indukowanego vytach
ochronnej i pomocniczej przewodu pomiarowego:

Dopuszczalna pojemsézastpcza linii pomiarowej :

24, 133Hz

24V 133Hz
(z zasilacza typu ZG-01E)

ib

<1000

Uing=0...7V (50H2z)
Co=0\%

-13 -
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— Dopuszczalna indukcyjsé obwodu:

- Napkcie laczeniowe stykéw wykonawczych:

— Obwody pomiarowe (wtyki 1, 21 13, 14):

— Obwody wygciowe (wtyki 5-8 i 17-20):

— Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia:

Lo=20mH
42V (50Hz)

Uo=29V
lo=36mA
Po=260mW

50,4V
-20°C ... +70C

Przekanik P2U-1E sktada siz dwoch identycznych cztonow PU do kontroli reaysi
uziemienia obwodow toréw gtéwnych, ktére funkcjanwj przekaniku niezalenie od sie-

bie.

Szczego6towe dane techniczne przahika P2U-1E zawiera dokumentacja techniczno ru-
chowa nr DTR-AM-G/079/04.

CE 1453 (&) |(M2) [EExib] |

Oznaczenie:

Nr certyfikatu:

KDB 04ATEX318U IP30

42y, 50Hz

R <1000 inat
€, 50.5uF
Va4 {504z}

zgsilanie
24 1ERRHr

o[ n\\b
42, SOHz

3~ M2 ez
—

= 4
- 1 = o
== C[Q | b
: = =
i c

Do

Uindz

rasilanie
24Y, 133Hr

Rys. 5. Aplikacja przekanika P2U-1E — obwdd kontroli ggtosci uziemienia

6.2.3. Przekaznik kontroli izolacji PKI-M

Dane techniczne:

— Zasilanie:

— Obwody pomiarowe cztonu PK (wtyki 13, 14, 15):

24V 133Hz

(z zasilacza typu ZG-01E)

Uo=29V
10=3,3mA

Po=24mW
Co=2uF
Lo=1H
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- Obwody pomiarowe cztonu PI (wtyki 4-5) Uo=29V

lo=1,4mA

Po=11mW

Co=2uF

Lo=1H

- Poziom obwodow pomiarowych iskrobezpiecznych: ib

— Napkcie faczeniowe stykdw wykonawczych: 42V 50Hz
- Obwody stykow wykonawczych

(wtyki 7-8, 9-10, 18-19, 20-21): 50,4V

— Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia: -20°C ... +70C

Przekanik typu PKI-M sty do kontroli rezystanciji izolacji obwodow. Posiatlaa nie-

zalezne od siebie cztony, oznaczone:

- PK - z pamgcia wytaczania — wykorzystywany jako centralno-bloiag zabezpie-
czenie uptywowe (C/BZU) obwoddw 42V 50Hz lub jalentralne zabezpieczenie
uptywowe (CZU) obwodéw gtownych 133V lub 230V 50Hz

- Pl - bez pamici wytaczania — stosowany jako blolkug zabezpieczenie uptywowe
(BzZU) obwodow gtéwnych 133V lub 230V 50Hz

Tablica 2. Podstawowe cechy przekakoéw PKI-M

Typ czionu PK Pl (wyk. 011)
Pozycja nastawnika 3 2 0
Rodzaj zabezpieczenia CZU siecido | C/BZU obwodow| BZU dla sieci do
3x230V 50Hz do 42V 50Hz 230V 50Hz
(niedostpny
punkt
gwiazdowy)
Pamieé wylgczenia TAK TAK NIE
Rezystancja nastawcza {§ 7 7 15
Sprzegniecie z kontrolowanym| poprzez dtawik | bezpdrednio na | poprzez zespot
obwodem na zacisk 13 | zaciski 13,15 za| _ Pprostowniczy
stycznikiem ZP-01 lub ZPV-1
wytaczapcym
Poziom iskrobezpiecastwa ib (w stanie ib

cztonu pomiarowego beznapiciowym
kontrolowanego

obwodu)
Oznaczenie schematowe F42 F31, F41

Funkcg centralnego zabezpieczenia uptywowed@ZU) w zespole transformatorowym
petni czton PK przekanika F3 typu PKI-M oznaczony jako F32. Dziata naatdzie central-
nego pomiaru rezystancji izolacji obwodow gtéwnyt230V(133V) 50Hz, wdczonych na
napkcie robocze. Pomiar odbywa; gioprzez dtawik L1.

Dziatanie sprowadzaedo pomiaru rezystancji w badanym obwodzie, ¢ggase porow-
naniu zmierzonej warkgi z wartGcia rezystancji nastawczej i w przypadku, gdy aktuealni
mierzona wart& jest mniejsza, odwzbudzony zostaje przekawykonawczy F32 (18, 19),
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przekaniki pomocnicze 1K4 (11, 14), 2K4 (11, 14) oraz scgone zostajstyczniki gtbwne
1K, 2K.

3x230V/3x133V

K
L1 ™~ —
L3 ‘ N ‘ - Z

do obwodéw
sterowani

Q

[
PKI-M i
|
|

r——"

L

r——"

L1

r——"

L
N

2 do obwodoéw
2 sterowania

W}AAAAA
W}AAAAA
WPAAAAA

Rys. 6. Wykorzystanie przekanika PKI-M jako zabezpieczenia CZU i BZU obwodow
gtéwnych 3x230V 50Hz

Funkcg blokujacego zabezpieczenia uptywowed8ZU) peini cztony Pl przekanikow
F3, F4 oznaczone F31, F41. Zabezpieczenia te gyzredazasadzie pomiaru rezystancji izola-
cji doziemnej obwodow gtéwnych 3x230V(133Hz) 50Hgtyczonych spod naggia, po-
rownujC zmierzom wartaci z wartGcia rezystancji nastawczej i w przypadku, gdy aktuelni
mierzona warté& jest mniejsza, odwzbudzone zostajzekaniki wykonawcze F31 (7, 8) lub
F41 (7, 8) i poprzez przekaiki pomocnicze 1K4 (11, 14), 2K4 (11, 14), blokowagest ma-
liwos¢ zahkczenia stycznikow gtéwnych 1K, 2K.

L@ |
| 42V
| AC

N @ |

R J

|
| I
| I
~
N

/"

| |

| |

| |

| |

| |
= < <L

Rys. 7. Wykorzystanie cztonu PK przekaika PKI-M jako zabezpieczenia C/BZU obwo-
doéw pomocniczych 42V 50Hz
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W obwodach pomocniczych 42V 50Hz funkcentralno-blokujacego zabezpieczenia
uptywowego(C/BZU) petni czton PK przekaika F4. Dziata on na zasadzie centralnego
pomiaru rezystancji izolacji obwodéw pomocniczy@V/40Hz whczonych na napcie ro-
bocze. W przypadku, gdy rezystancja izolacji jestajsza od dopuszczalnej, ngsije od-
wzbudzenie przekaika F42 (18, 19) i poprzez jego styki przerwarbeodu zasilania cewki
stycznika K9, a tym samym wadzenie nagicia pomocniczego 42V 50Hz.

W zespole transformatorowym istnieje #iwos¢ sprawdzenia dziatania przekekow
uptywowych kcznikami 1S1 i 2S1.

Po zadziataniu lub wykonaniu préby zabezpieczeptgwowego, naley skasowa za-
dziatanie przekanikow facznikami 1S2 lub 2S2, w celu ponownego uruchomieaspotu
transformatorowego.

Szczegotowe dane techniczne przehiga PKI-M zawiera dokumentacja techniczno ru-
chowa nr DTR-AM-G/102/05.

Oznaczenie: CE 1453 @ | (M2) [EEX ib] I

Nr certyfikatu: KDB 05ATEX433U IP30

6.2.4. Przekaznik przecigzeniowy

Zabezpieczeniem stacym do zabezpieczenia silnika przed skutkami pszeftioraz pra-
ca hiepetnofazow jest przekanik przecizeniowy 1F2 (opcjonalnie rownie2F2) typu
TH-N20HZKPCX (prod. Mitsubishi Electric) przedstawmiy na rys. 8. Jego charakterystyki
czasowo-pgdowe przedstawia rys.8. Zakres nastaw zastosowastagdardowo zabezpie-
czenia w torze | zespotu transformatorowego wybgai8,0A.

e\
=15

S\adusy
@

o U

Rys. 8. Przyktadowy przekaik przecazeniowy typu TH-N20HZKPCX

Wartasé pradu znamionowego pogttzonego silnika nastawiamy przy pomocy zadajnika
znajdupcego st z przodu przekanika (poz. 3 rys. 8). Zadziatanie zabezpieczenimalzo-
wane jest pojawieniemesrielonego pola na przekaiku (poz. 1 rys. 8) oraz gaieceniem
odpowiedniej czerwonej diody na wwyietlaczu zespotu transformatorowego. Mwee jest
samoczynne lubzczne kasowanie zabezpieczenia po zadziataniu. Kasewecznie odbywa
si¢ poprzez naéhiccie przycisku ,RESET” (poz. 2 rys. 8). Zabezpiedeqguosiada 2 styki
wykonawcze NZ (95-96) oraz NO (97-98).

Szczegobtowe dane dotygz przekanikdw przecizeniowych zawiera dokumentacja pro-
ducenta.
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I
2
; I Temperatura
1 otoczenia
(s) i 20°C
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1 | |
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X nastawiony prad

Rys. 9. Charakterystyka czasowogglowa przekanika przecizeniowego TH-N20HZKP
(charakterystyka pochodzi z dokumentacji techniezrathowej producenta)

UWAGA: Dopuszcza gimczliwosé zmiany przez gytkownika przekanika przecize-

niowego na inny, tego samego typu, lecz o innymreaie nastaw pydu,
zgodnie z tablig 3.

Tablica 3. Koordynacja zabezpiecizav torach odptywowych

Wytacznik nadpradowy CLS6-.../3 [Moeller]
Zakres [A]
1,0-1,6
;E 1,4-2,0
[%2]
S a 1,7-2,5
cC S
g 2) 2030
ss
o= 2,844
@ x
g_o 4,0-6,0
<>l 5280
c N
Wl 7,0-11,0
$8
GE) S 9.0-130
o E 12,0-18,0
16,0-22,0

Oznaczenia: B, C - typ charakterystyki wyzwalanjdaaznika nadprdowego
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6.2.5. Separator SP-4M-12

Parametry techniczne:

— zZnamionowe napcie zasilania: 24V DC
— obwody iskrobezpieczne:
a) napkcie znamionowe: g 45V
b) prad znamionowy: ik 2A

Separator przekaikowy posiada 4 przekaiki, ktorych cewki zasilaneasnapkciem nie-
iskrobezpiecznym, a styki praezne mog pracowa w odseparowanych obwodach iskro-
bezpiecznych. W zespotach transformatorowych doooldw zasilania cewek poszczegol-
nych przekanikdw separatora dat¢zone § styki pomocnicze stycznikow gtéwnych 1K i 2K
oraz przekanikow pomocniczych 1K4, 2K4. Unibwia to wyprowadzenie iskrobezpiecz-
nych stykow do zewgirznych obwodéw sterowania, czy sygnalizacji.

Szczegotowe dane techniczne separatora SP-4M-li2raaslokumentacja techniczno ru-
chowa nr DTR-AM-G/105/06.

Oznaczenie: CE 1453 @ | (M2) [EEx id] |
Nr certyfikatu: KDB O5ATEX159U P20

6.3. Podzespoty toréw gtéwnych
6.3.1. Roziacznik typu RG-10

Rozlacznik Q1 przeznaczony jest do tworzenia bezpiecaregrwy izolacyjnej w obwo-
dzie gldbwnym zasilania zespotu transformatorowgmostronie pierwotnej transformatora
gtéwnego T1). Jego styk pomocniczy oznaczony jakp (@, 2) umieszczony w obwodzie
zasilania przekanika sterowniczego K1, umbiwia natychmiastowe wykczenie zespotu
transformatorowego.

Rozhcznik maze wylaczy¢ awaryjnie pgdy robocze, w przypadku szczepieniasiykow
stycznika gtéwnego 1K lub 2K.

6.3.2. Bezpieczniki toréw gtéwnych

Bezpieczniki topikowe torow gtéwnych F11, F12, EEbezpieczajzespot transformato-
rowy ognioszczelny przed skutkami z@wav transformatorze gtéwnym T1.

W zaleznosci od typu zespotu transformatorowego stosowarina rodzaje wkiadek to-
pikowych typu WTS gF 14x78mm 1000V/1140V agach:

- 16A dla napgcia 1000V

- 25A dla napgcia 500V

6.3.3. Wytaczniki nadpradowe

Zabezpieczeniem od skutkow z\wdprzecizen) w torze | jest wydcznik nadpgdowy
1F10. Natomiast zabezpieczeniem od skutkow &wparzechzen w torze Il jest wyacznik
nadpadowy 2F10. Zadziatanie wygznika 1F10 powoduje wagzenie toru | zespotu trans-
formatorowego poprzez zestyk 1F10 (13, 14), umieszg w obwodzie sterowania oraz sy-
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gnalizacg na wyswietlaczu poprzez zwiecenie diody sygnalizagej zwarcie w torze |. Za-
dziatanie wyhcznika 2F10 powoduje watzenie toru Il zespotu transformatorowego poprzez
zestyk 2F10 (13, 14), umieszczony w obwodzie starsavoraz sygnalizagha wywietlaczu
poprzez z&viecenie diody sygnalizagej zwarcie w torze Il. Ponowne zetenie maliwe

jest po usuniciu przyczyny zwarcia lub przegienia oraz ponownym zgdzeniu wyhczni-

kow 1F10 lub 2F10.

UWAGA: Dopuszcza gimazliwosé zmiany przez gytkownika wygcznika nadpgdowe-
go na inny zgodnie z tablic3, o charakterystyce B lub C, lecz ogplzie zna-
mionowym nie przekraczagym 20A.

6.3.4. Styczniki gtowne

W torach gtéwnych zespotu transformatorowego zastaso styczniki typu S-N35CX,
oznaczone na schematach jako 1K, 2K.

Parametry techniczne:

— Prad znamionowy 60A
— Moc taczeniowa dla silnikow trojfazowych w kategorii AC-3

(220-240V): 11kW
- Napkcie znamionowe izolacji: 690V
— Czestci¢ taczen kategoria AC-1, AC-2, AC-3: 1 800 przet./h
- Trwalos¢ elektryczna (kat. AC-3): 1 000 000 przet.

6.3.5. Przelaczniki kierunku obrotow

Funkcg przehcznika kierunkéw obrotow petnaéznik typu 4G25-3356-U oznaczony na
schemacie jako 1Q3 (odptyw I) lub 2Q3 (odptyw lbpcja).

Aby zapobiec przgtzaniu kierunku obrotéw pod olageniem, w uktadzie sterowania
umieszczony jest stylgdznika 1Q3 (11, 12) oraz opcjonalnie 2Q3 (11, 1&¥ry w czasie
szybkiego przefczania z jednego kierunku na drugi, powodujeaastnie stycznika gtowne-
go 1K lub 2K zespotu transformatorowego.

4G25-3356-U 110

PRI Y N
5

1 2|6
Cy e
10 —o—©o—9 X

11 —o o—12 X

XX

Rys. 10. Aplikacja faczeniowa dladcznika zmiany kierunku obrotow

6.3.6. Listwy zaciskowe obwodow iskrobezpiecznych LZ-B10

Parametry techniczne:

— Napkcie izolacji: 500V
— Prad ciagly: 57A
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— Stopier ochrony: IPOO
- Znamionowy przekroj: 10mnf
- Przekr6j przewodu:
a) drut 0,75+10mmn
b) linka 0,75+6mn%
— Dtugos¢ odizolowania: 9mm
— Temperatura otoczenia: -25°C ++120°C
— Materiat: tworzywo termoutwardzalne
- Masa: 1209

Oznaczenie schematowe listew:
— X1 — zaciski obwodéw iskrobezpiecznych (niebieska)
— X0 — zaciski obwodéw kontroli ggtosci uziemienia (biata)

6.3.7. Listwa zaciskowa toréw odptywowych i pomocniczych £-B10

Listwa zaciskowa obwodow kontroliagitosci uziemienia oraz obwodow napipomocni-
czych 42V 50Hz posiada oznaczenie schematowe XO0.
Parametry listwy identyczne jak listwy LZ-B10 w pkt3.6.

6.3.8. Ztacze wtykowe ognioszczelne typu Z¥0

Parametry techniczne:

— Napicie znamionowe: 660V
- Prad znamionowy toréw gtéwnych: 40A
— Czestotliwos¢ znamionowa: 50+60Hz
— Stopier ochrony: IP54
- llos¢ zaciskow:

a) pradowe 3

b) sterownicze (iskrobezpieczne) 1

C) uziemiapce 1
—  Przekréj podiczanychzyt: 1,5+4mnf
- Srednica przewodu: 15+27mm
— Temperatura otoczenia: -20°C + +40°C
— Max temperatura pracy: 70°C
- Masa: ~12,6kg

Szczegdbtowe dane zawiera instrukcja obstugytkowania |I0-07/A-193 G&¢ 2 (Bel-

ma).

Oznaczenie: CE 1453 @ I M2 Exd I

Nr certyfikatu: KDB 07ATEX206U
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7. BUDOWA | BLOKADY
7.1. Obudowa

Obudowe ognioszczelnego zespotu transformatorowego twoespdt komor zamykanych
pokrywami. Rozmieszczenie poszczegolinych komor omydO2AS pokazano na rys. 11.

Oznaczenie: CE 1453 @ | M2 Exd |

Nr certyfikatu: KDB O5ATEX011U

Rys. 11.Zespot transformatorowy ognioszczelny typu OZT-x45:

1 - komora gtéwna aparatowa
2 - komora doptyw-przelot
3 - komora przyiczowa (kabli odptywowych, obwoddéw pomocniczycharsiv-
niczych)
4 - komora rozicznika
5 - sworzé blokady pokrywy komory gtéwnej
6 -sruba umaliwiajaca zablokowanie roz¢znika gtbwnego w polaniu odh-
czonym z maliwoscia zamkngcia na kiodk
7 - zewrtrzny zacisk uziemiagy
8 - napd facznikow kontrolnych 1S1i 1S2
9 - napd tacznika zmiany kolejni faz 1Q3
10 - napd tacznikdéw kontrolnych 2S1 i 2S2
11 - napd tacznika zmiany kolejnixi faz 2Q3 (opcja)
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7.2. Czynnaosci przy otwieraniu i zamykaniu pokryw
7.2.1. Otwieranie komory przytaczowej doptyw — przelot

Czynndgci przy otwieraniu komory:

— odhczy¢ napkcie zasilania zespotu transformatorowego

— zabezpiecz& mazliwos¢ podania nagcia zasilania do zespotu transformatorowego
— odkreci¢ sruby pokrywy i zdj¢ pokrywe

— sprawdzt brak obecngéci napkcia zasilania

7.2.2. Otwieranie komory roztacznika

Czynndgci przy otwieraniu komory:

— odhczy¢ napkcie zasilania zespotu transformatorowego

— zabezpiecz& mazliwos¢ podania nagcia zasilania do zespotu transformatorowego
— odkreci¢ sruby pokrywy i zdj¢ pokrywe

— sprawdzt brak obecngéci napkcia zasilania

7.2.3. Otwieranie komory przytaczowej odptywowej

Czynndgci przy otwieraniu komory:

— wcism¢ przycisk w watku nagdu rozhcznika w kierunkuscianki obudowy i ustawi
ja w potazeniu "0" (rozhcznik otwarty) oraz zabezpiegzgtan odiczenia

— odkreci¢ sruby pokrywy i zdjé pokrywe

— sprawdzé brak obecngri napkcia

7.2.4. Otwieranie i zamykanie pokrywy komory gtéwnej

Czynnaci przy otwieraniu pokrywy komory gtdwnej:

—  Wocism¢ przycisk w watku nagdu rozhcznika w kierunkuscianki obudowy i ustawi
ja w potazeniu ,,0” (rozlacznik otwarty)

- Kluczem przystosowanym doub z tbem tréjktnym wkreci¢ do oporusrube blokuja-
ca (rys. 11 poz. 6)

— Obrock pokrywe komory gtownej o kt 30° w lewo i zdp¢ z zamka

— sprawdzé brak obecngri napkcia

Czynndaci przy zamykaniu pokrywy natg wykona w kolejncci odwrotnej, przy czym
srube blokujaca nalezy wykreci¢ do oporu.

7.2.5. Czynnaosci przy zamykaniu napedu roztacznika na ktodke w potozeniu ,,0”

- Ustawi watek nagdu rozhcznika w potaeniu ,,0”

- Wykreci¢ srube do blokowania do oporu

— Przelay¢ kabbk ktdédki przez otwor w tbigruby blokupcej
— Zatrzasgn¢ ktodke
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7.3. Odblokowywanie przekaznikow ziemnozwarciowych, nadpadowych
oraz zabezpieczé& zwarciowych

Po wystpieniu doziemienia, skasowanie zadziatania przskaw ziemnozwarciowych
mozliwe jest wyhcznie tylko przy ayciu specjalnego klucza.

Aby skasowaé zadziatanie zabezpieazewarciowych, ktérych rel petna wytaczniki in-
stalacyjne, naley przehczy¢ dzwigni¢ nagdowa wytacznika w pozyaj zahczenia.

Skasowanie zadziatania przekia przecizeniowego, maliwe jest gcznie lub samo-
czynnie. Jeeli przehcznik (poz. 2 rys. 8) ustawimy w poz. “H” (standawh nastawa) to po
zadziataniu przekanik zablokuje sj w stanie zadziatania. Wéwczas rnigleskasowa go
recznie naciskag przycisk ,RESET” (poz. 2 rys. 8).ddi przehcznik "RESET” (poz. 2 rys.
8) ustawimy w poz. ,A” to po zadziataniu przeékika, samoczynny powroét stykow zabez-
pieczenia do pozycji pogtkowej jest maliwy dopiero po uptywie czasu stygicia zabez-
pieczenia.

7.4. Armatura podstawowa

Rozmieszczenie otworéw dla wpustéw przedstawiak@snatomiast sposob konfiguracji
armatury do zespotu transformatorowego przedsttahiica 4.

Opis otworéw wpustowych:

- nrl-przeznaczony do zamontowania wpustu przewkalbla) zasilajcego obwodu
gtébwnego

— nrll — przeznaczony dla przewodedacego odgaizieniem przewodu zasitgego

— nrlllilV —przeznaczone dla jednego lub dwéchgwodoéw odptywowych obwodu
gtéwnego lub zicza wiertarkowego

- nr V=VIIl — stuza do zabudowy wpustéw typu W38m lub W38d, przeznagzb do
wprowadzenia przewodow pomocniczych i sterowania

W)

Z Vil

VI

V
Wpust gorny Wpust gorny

L
T

Wpust dolny Wpust dolny

Rys. 12. Rozmieszczenie wpustow

UWAGA: Firma APATOR MINING Sp. z 0.0. dostarcza zespahsformatorowy z wy-
posaeniem podstawowym zgodnym z tahli¢i 5.
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Tablica 4. Armatura

Srednica Otwér wpustu
przewodow v olv o

Nazwa czsci

,_
©

EWKs-3 ®53-63mm
EWKs-2 @30-53mm O
PWA48+W48 ®18-30mm S
PW38+W38d @14-21mm O
wW38d @l1l4-21mm
W38m @7-14mm
ZW-40 Amm
Pokrywka zagtuszaja P38
Pokrywka zagtuszaga EZPZ

Liczba sztuk

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

S — wyposaenie podstawowe O — wyposaenie opcjonalne

7.4.1. Cechy budowy przeciwwybuchowej wpustéw kablowych:
- EWKSs-2, EWKSs-3:
Oznaczenie: CE 1453 @ M2 Exd ]I
Nr certyfikatu: KDB 07ATEX061U
- Wa38d, W38m, W48, P38:

Oznaczenie: CE 1453 @ IM2ExdI IP66
[ 2GD Ex d lIC IP66

Nr certyfikatu: KDB 07ATEX005U
- ZW-40 (Belma):
Oznaczenie: CE 1453 @ I M2 Exd I

Nr certyfikatu: KDB 07ATEX206U

7.4.2. Cechy budowy przeciwwybuchowej pokryw wpustowych zagtuszapcych:

- PW 38, PW 48:
Oznaczenie: CE 1453 @ I M2 Exd I

Nr certyfikatu: KDB 07ATEX061U

- EZPZ:
Oznaczenie: CE 1453 @ I M2 Exd I

Nr certyfikatu: KDB 07ATEX061U
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8. ELEMENTY WYPOSA ZENIA KOMOR ZESPOtU TRANSFOR-
MATOROW EGO

8.1. Komora doptyw-przelot

W komorze doptyw-przelot znajdugic zaciski przydczowe oznaczone 1U1, 1V1, 1W1,
2U1, 2V1, 2W1, przeznaczone do pgxdienia zasilania do zespotu transformatorowego, z
moazliwoscia podhczenia przewodu obwodu przelotowego do zasilamgdn uradzen o
pradzie obcyzenia do 200A -

8.2. Komora roztacznika

W komorze rozicznika umieszczono:

- rozfacznik Q1

— transformator T3 obkajacy o przektadni 1000V/100V wraz z bezpiecznikanbeza
pieczajcymi F91, F92 (opcjonalnie) , wwietlacz A1 sygnalizugcy stany awaryjne
oraz wywietlajacy wskazanie naptia strony pierwotnej i wtérnej transformatora
(opcjonalnie)

— diodowy wskanik obecndci napkcia H

— przepusty mdowe i przepust pomocniczy

8.3. Komora gtéwna

W komorze gtéwnej znajdaljsic nastpujace podzespoty:

- transformator 3-fazowy T1 z warystorem F6

— bezpieczniki topikowe F11, F12, F13 zabezpiegmjransformator T1

— zespot prostownikdw oraz ochronnikéw przgowych 1A3, 2A3 typu ZPV-01
wspoétpracujcy z zabezpieczeniami uptywowo-blokaymi obwodow gtéwnych

— faczniki kontrolne 1S1, 2S1, 1S2, 2S2 przekkoéw PKI-M

— przehcznik kierunku obrotéw 1Q3 (dodatkowo opcjonalni@® typu 4G25-3356-U

— przepusty mdowe i pomocnicze

Ponadto w komorze gtéwnej zainstalowany jest zegyduwalny, ktérego demorta
wymaga odiczenia:

- wtyczki obwoddw iskrobezpiecznych i nieiskrobezpiggch X5

- wtyczek obwodow pomocniczych X6 i X7

- przewodow doprowadzgjych napicie 133V (230V) do zespotu na listwie zaciskowej
X2 (przewody 28, 29, 30),

- przewodow dalczanych do zabezpieczenia nagimwego 1F2 (przewody 333, 334,
335) oraz stycznika gtéwnego 2K (przewody 330, &&R) lub opcjonalnie do zabez-
pieczenia nadpdowego 2F2 (przewody 336, 337, 338)

8.4. Komora przytaczowa odptywow

W komorze przyczowej odptywOw umieszczono:

- listwa XO - zaciski odptywowe toréw gtéwnych 1U2/2, 1W2 oraz 2U2, 2V2, 2W?2,
zaciski przewoddéw ochronnych, zaciski obwodéw poniczych 42V, zaciski obwo-
dow kontroli cagtosci uziemienia

- listwa X1 - zaciski przydczowe iskrobezpiecznych obwodéw sterowania
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— separator przekaikowy A2

© A2
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©
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Rys. 13. Elementy wyposaenia komory przyczowej odptywow

8.5. Zespodt wysuwalny

W sktad zespotu wysuwalnego wg. rys.14 wchpdz

- 1K, 2K

- K9
- K1
- K2
- F4
- F3
- 1F2
- 2F2

- styczniki gtéwne typu S-N35CX

- stycznik pomocniczy typu S-N10CX

- przekanik typu P2S-1E

- przekanik typu P2U-1E

- przekénik typu PKI-M

- przekénik typu PKI-M

- przekanik przecizeniowy (odptyw I)

- przekéanik przecazeniowy (odptyw II) (opcjonalnie)

— 1K4, 2K4 - przekaniki typu R4 (42V)

- 1F10
- 2F10

- wytacznik nadpgdowy (odptyw 1)
- wytacznik nadpgdowy (odptyw 1)

- L1, L2, L3 -dtawiki DL

- G

- T2
- F93
- F94
- F95
- F96
- F97
- X5
- X6
- X7
- X8

UWAGA:

- zasilacz typu ZG-01E

- transformator pomocniczy typu TMM 30/A
- wktadka topikowa 1A 250V

- wktadka topikowa T 1,25A 250V

- wktadka topikowa T 1A 250V

- wktadka topikowa 100mA 250V

- wytacznik nadpgdowy B 4A

- zlacze obwodow iskrobezpiecznych i nieiskrobezpiechnyc
- zlaczeobwoddw pomocniczych

- zlaczeobwoddw pomocniczych

- listwa pomocnicza

Przekaniki K1 , K2 , F3, F4, zabezpieczongmzed wiaeniem do niewta-
sciwego gniazda poprzez kodowanie.
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Rys. 14.Zespdt wysuwalny

UWAGA: W celu catkowitego wysuecia zespotu wysuwalnego z komory gtdownej ze-
spotu transformatorowego, natg odkczy zlgcza X5, X6 i X7 oraz przewody
o numerach 28 + 30 (gkzka X2), 333 + 335 (przekaik przecigzeniowy
1F2) i 330 + 332 (stycznik gtdbwny 2K) lub opcjon@336 + 338 (przekamik
przecyzieniowy 2F2)
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8.6. Wyswietlacz

Wyswietlacz stanowi gtdwny element sygnalizacyjny z#sgransformatorowego. Po-
szczegolne informacje dotygz dziatania zespotu transformatorowego sygnalineve
przy wyciu diod oraz wywietlacza LED.
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Rys. 15. Plyta czotowa w§wietlacza:

- Zahczenie stycznika gtdwnego (odptyw I)

- Zahczenie stycznika gtdwnego (odptyw I1)

- Doziemienie w obwodach gtéwnych 230V/133V

- Doziemienie w obwodzie pomochniczym 42V

- Przecizenie w torze gtdwnym (odptyw I)

- Przecizenie w torze gtownym (odptyw Il) - opcja

- Zwarcie w obwodzie giéwnym 133V/230V (odptyw

- Zwarcie w obwodzie gtéwnym 133V/230V (odphiv

- Wzrost rezystancji uziemienia (odptyw 1)

10 - Wzrost rezystancji uziemienia (odptyw I1)

11 - Zadziatanie cztonu blokagego zabezpieczenia uptywowego toru gtbwnego
(odptyw 1)

12 - Zadziatanie cztonu blokagego zabezpieczenia uptywowego toru gtbwnego
(odptyw II)

13 - Wywietlanie wartdci napkcia zasilania strony pierwotnej i wtornej transfor-

matora gtéwnego (opcja)

OCoOoO~NOUIDEWNE

8.7. Zespot wskanikow

Kolejnym z elementéw sygnalizacyjnych jest zespgkamikoéw o symbolu AM-130255-
01. Posiada cztery diody sygnalizcg obecn& napkcia:

H1 — obecné&t napkcia pomedzy faz Ul i W1 po stronie pierwotnej transformatora
(przed bezpiecznikami)

H2 — obecnéé napkcia pomedzy faz V1 i W1 po stronie pierwotnej transformatora
(przed bezpiecznikami)

H3 — obecné&t napkcia pomedzy faz 1U2 i 1V2 po stronie wtornej transformatora
(zaciski odptywu 1)

H4 — obecné&t napkcia pomedzy faz 2U2 i 2V2 po stronie wtdrnej transformatora
(zaciski odptywu I1)
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9. ZASADA DZIALANIA

9.1. Przygotowanie uktadu

Przed zajczeniem zespotu transformatorowego agle

dokona wyboru napicia wtérnego 133V lub 230V (listwa zaciskowa nansfarma-
torze T1)

sprawdzé czy wykczniki nadpgdowe (1F10, 2F10, F97) gakhczone

sprawdzé zakres nastaw zabezpieczenia przesiiowego 1F2 (opcjonalnie réwiie
2F2) oraz pozyejnastawnikow na przekaikach PKI-M (F3 , F4)

dla odptywu pierwszego dokofivyboru kierunku obrotow silnikaggznikiem 1Q3)
dla odptywu drugiego dokohavyboru kierunku obrotow silnikagéznikiem 2Q3) -
opcja

wykona odpowiednie paiczenia obwoddw sterowania i pomocniczych

Po zakczeniu rozicznika Q1 naspuje:

zasilanie transformatora gtéwnego T1

zasilanie transformatora pomocniczego T2 i za goednictwem zasilacza G
zasilanie przekanikow: K1, K2 , F3, F4

kontrola rezystanciji izolacji obwodow gtéwnych ogpbwych przez przekaiki F3
(ptytki P1'i PK) i F4 (ptytka PI) oraz kontrola ifaxji obwoddw pomocniczych 42V
50Hz poprzez przekaik F4 (ptytka PK)

zahkczenie stycznika K9, po sprawdzeniu rezystancjeigoobwoddéw pomocniczych,
przez przekanik F4 (ptytka PK)

zakczenie przekanikow 1K4, 2K4

sygnalizacja stan6w na dwyietlaczu Al

Uktad elektryczny umdiwia teraz dokonanie ,TESTU” przekaikow.

9.2. Kontrola zabezpiecz&

Funkcja ,TEST":

Lqcznik 1ST testowanie zabezpieazéoru I. Poketto po lewej stronie zespotu trans-

formatorowego przestawiamy w kierunku ,do przodléstowane gwowczas:

a) czton blokuacy F31 obwodow gtownych toru | w przedaku F3 (PKI-M), po-
przez styki wykonawczey¢znika 1S1 (13, 14)

b) czion centralny F32 obwodow gtéwnych toru | w fxaaniku F3 (PKI-M), po-
przez styki wykonawczew¢znika 1S1 (23, 24)

Lqcznik 2S1 testowanie zabezpieazéoru Il. Poketto po prawej stronie zespotu

transformatorowego przestawiamy w kierunku ,do pr2o Testowanegwowczas:

a) czion blokujcy F41 obwodow gtownych toru Il w przekdku F4 (PKI-M), po-
przez styki wykonawczei¢znika 2S1 (13, 14)

b) czton centralny/blokugcy F42 obwoddw pomocniczych 42V w przekiku F4
(PKI-M), poprzez styki wykonawczedznika 2S1 (23, 24)

Funkcja ,RESET":

tqcznik 1S2 kasowanie zabezpieazéoru I. Poketto po lewej stronie zespotu trans-
formatorowego przestawiamy w kierunku ,do tytu”.4Gavany jest wowczas czton
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centralny F32 obwodow gtownych toru | w przekgu F3 (PKI-M), poprzez styki
wykonawczedcznika 1S2 (13, 14)

— kqgcznik 2S2 kasowanie zabezpieazéoru Il. Poketto po prawej stronie zespotu
transformatorowego przestawiamy w kierunku ,do tyKasowany jest wowczas
czton centralny/blokuaicy F42 obwoddéw pomocniczych 42V 50Hz w przakku F4
(PKI-M), poprzez styki wykonawczadznika 2S2 (13, 14)

t aczniki po lewej stronie obudowy:

0
) Il — tacznik 1S2 (RESET)

0 I t aczniki po prawej stronie obudowy
", | — tacznik 2S1 (TEST)
Il — tacznik 2S2 (RESET)

Rys. 16. Aplikacja lacznikéw , TEST” i ,RESET”

UWAGA: - Po kadorazowym uayciu funkcji ,TEST”, naley zabezpieczenia skaso-
wat funkcja ,RESET”, co spowoduje odblokowanie zadziataniaezab
pieczeé F3, F4

— Kazdorazowe zadziatanie zabezpiet#€3 (ptytka PK), F4 (ptytka PK),
wymaga po usugciu przyczyny ich zadziataniazycia facznikow ,RE-
SET”, oznaczonych jako 1S2, 252

- Przeprowadzenie w/w operaaqjiozliwe jest tylko przy ayciu specjalne-
go klucza z kacowka trojkatna

9.3. Zataczenie stycznikow gtownych

Po zdalnym wysterowaniu cztonow K11, K12 przakia K1 (rozdz. 6.2.1) oraz po prze-
prowadzeniu kontroli @gtosci uziemienia i wysterowaniu cztonow K21, K22 praahika K2
(rozdz 6.2.2) nagpuje:

zakczenie stycznikow gtéwnych 1K, 2K

- przerwanie obwoddéw pomiarowych blokaych zabezpieceuptywowych przeka

nikéw F3, F4 (czlony PI)

— przegcie kontroli rezystancji izolacji obwodow gtownypinzez czton centralny prze-

kaznika F3 (czton PK)

9.4. Wytaczenie stycznikow gtownych

Wyiqczenle stycznikow gtéwnych napuje po:
nacknigciu dzwigni nagdu rozhcznika Q1
— przehczeniu przedcznika 1Q3 lub 2Q3 (opcja) w poz. ,0”
— zadziataniu przekanika przecizeniowego 1F2 lub 2F2 (opcja)
— zadziataniu wygcznikdéw nadpgdowych 1F10, 2F10
— doziemieniu w obwodach gtéwnych (F32)
— doziemieniu w obwodach 42V 50Hz (F42)
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- w przypadkach wyczenia cztonow K11, K12 lub K21, K22 w obwodach|ndgo
sterowania

9.5. Obwody sterowania

Iskrobezpieczne obwody sterowania zespotu transftorawego, przystosowang i$iig-
dzy innymi do sterowania przyciskami sterowniczymajdupcymi sk poza zespotem trans-
formatorowym (jtla obwodu sterowania).

Gtéwnym elementem obwodow sterowania jest przekak1 zasilany nagiciem stabili-
zowanym z zasilacza nieiskrobezpiecznego G.

Wzrost rezystancji w obwodzieth sterowniczej powyej R,=R,=600Q, powoduje wy-
czenie lub uniemdiwia zalaczenie zajczonego przekanika sterowniczego w nagtujacy
sposab:

— Rozlczenie stykow przekaika K1 (6, 8) lub K1 (18, 20)

— Przerwanie zasilania cewek stycznikow 1K lub 2K

UWAGA: Dokumentacja szczegoOtowa zastosowania zespotowsftnanatorowych

powinna by opracowana i zatwierdzona zgodnie z przepisamwoiznja-
cymi wytkowania.
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Rys. 17.Iskrobezpieczne obwody sterowania i separatorekptnékowego

9.5.1. Przykiady sterowania

Na rysunku 18 przedstawiono przyktadowe schemadgue sterowania zespotu transfor-
matorowego:

— Przykiad A — sterowanie przyciskami sterowniczymART, STOP (R = 56Q)
— Przykitad B — sterowanie przyciskiem umieszczonynmaazynie (wiertarce el.)

— Przyktad C — sterowanie digd/ obwodoéw dwietleniowych
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Rys. 18. Przyktadowe schematy sterowania zespotu transfammatgo OZT-*45

wiertarka
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10. INSTRUKCJA INSTALOWANIA, OBStUGI | KONSERWACJI

10.1.Przygotowanie wyrobu do pracy

sprawdzé kompletnd¢ czesci zainstalowanych w poszczegdlnych komorach oeaz n
obudowie

sprawdz¢ dziatanie rozicznika przez dokonanie kilkakrotnie czydootaczeniowych
sprawdz¢ dziatanie blokady mechanicznej rdp rozhcznika przy otwieraniu komo-
ry giéwnej

nstalowanie

zespot transformatorowy ustaiypoziomo z dopuszczalnym odchyleniem 10° na pod-
wyzszeniu dla ochrony przed wpd

zewrgtrzny zacisk ochronny PE umieszczony w przednigjaobudowy, paiczye z
kopalniar, siech przewodow ochronnych zgodnie z obamijacymi przepisami
podkczy¢ do zespotu transformatorowego przewody zagij odptywowe

ekrany izyty uziemiapce przewodow zasilagych i odptywowych palczy¢ z we-
wnetrznymi zaciskami PE

dokona pofaczenia obwodow sterowania

dokona przygotowania uktadu wewtrznego zgodnie z pkt 9.1 oraz sprawdzenia
dziatania zabezpiecaegodnie z pkt 9.2

10.3.0Obstuga i diagnostyka

Uru

chomienie zespotu transformatorowegazmoasipi¢ po sprawdzeniu prawidtowoi

montau, zainstalowaniu zgodnie z parametrami technicznyuarunkami pracy, zatwier-
dzom dokumentag i wybranym rodzajem sterowania.

10.4.Konserwacja

Przeghdy dorane — naley przeprowadd, w przypadku zmiany miejsca zainstalowa-
nia oraz w przypadku, gdy zachodzi koniecggn@ymiany uszkodzonych elementéw
lub podzespotow

Przeghdy okresowe — nahy przeprowadzaw okresach 1 do 3 miesly, zalenie od
warunkéw ruchowych, wykongg nasgpujace czynneci:

a) oczysci¢ wnetrza poszczegoélnych komér

b) usum¢ nagromadzonwode kondensacyjn

c) styki rozhcznika oraz nag tacznikdw pomocniczych oczyic i sprawdzt ich
dziatanie

d) czesci trace, blokady, pokr cienky warstwg smaru

e) sprawdzt stan uziemienia i rezystancji izolacji

f)  usum¢ wszystkie uszkodzone elementy np. listwy zaciskaagici izolacyjne

g) sprawdzt poprawnéé dziatania przekanikow, stycznikbw pomocniczych

h) wszystkie powierzchnie ognioszczelne pokryw @ciyi pokry¢ smarem

i) zatazy¢ pokrywy, dokeci¢ sruby i sprawdzi dziatanie zespotu

]) przeprowadzs test
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11. USTERKI | SPOSOB ICH USUWANIA

Usterki o charakterze elektrycznym ngleisuwa w oparciu o dostarczardokumentagj
techniczno-ruchow/instrukcg obstugi, biogc pod uwag rodzaj zaktocenia i wysgpujace
objawy.

W szczegolnych przypadkach oraz w okresie trwawiargncji firma APATOR MINING
Sp. z 0.0. jest zobowzana do przeprowadzania ustug serwisowych, w zekkegdorazowo
uzgodnionym z zytkownikiem.

UWAGA: — APATOR MINING Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnfci za usterki
i awarie wynikajace z wadliwej eksploatacji — niezgodnej z parame-
trami technicznymi urzadzenia, obowazujacych dokumentéw atesta-
cyjnych, norm i przepisow

- W przypadku reklamacji u zytkownik zobowigzany jest do przedsta-
wienia aktualnegoswiadectwa jakasci wyrobu oznakowanego holo-
gramem

- Naprawy i remonty zespotow transformatorowych zwazane z rege-
neracja czesci lub modyfikacja, moze wykonywaé tylko producent
lub podmiot posiadajacy ocerg zdolnosci do wykonywania remontow,
wydang przez jednostle notyfikowanga. Dotyczy to zaréwno okresu
gwarancyjnego, jak i pogwarancyjnego.

-35 -



DTR-AM-G/131/08

12. WYKAZ CZ ESCI | PODZESPOLOW WYMIENIALNYCH

Tablica 5. Wykaz podzespotéw

Nazwa czsci lub podzespotu Oznaczenia| Producent
schematowe

Przekanik P2S-1E K1 Apator

Mining

Przekanik P2U-1E K2 Apator

Mining

Przekénik PKI-M Apator

Mining

Separator przekaikowy SP-4M-12 A2 Apator

Mining

Zasilacz ZG-01E (53-839952-011) G Apator

Mining

Diawik typu Dt nr 63-845715-01 L1, L2 L3 Apator

Przekédnik przecazeniowy 1F2, 2F2 | Mitsubishi

TH-N20HZKPCX 5,2-8,0A (standard)

lub TH-N20HZKPCX 16,822,0A

lub TH-N20HZKPCX 12,618,0A

lub TH-N20HZKPCX 9,613,0A

lub TH-N20HZKPCX 7,611,0A

lub TH-N20HZKPCX 4,66,0A

lub TH-N20HZKPCX 2,84,4A

lub TH-N20HZKPCX 2,63,0A

lub TH-N20HZKPCX 1,%#2,5A

lub TH-N20HZKPCX 1,42,0A

lub TH-N20HZKPCX 1,61,6A

Przekaniki R4-2014-23-5042 1K4, 2K4 Relpol

.| Stycznik S-N10CX 42V 50Hz K9 Mitsubishi
. | Stycznik S-N35CX 42V 50Hz 1K, 2K Mitsubishi

. | Wytacznik nadpgdowy CLS6-B4 F97 Moeller

. | Wytacznik nadpgdowy CLS6-B13/3 1F10 Moeller

(standard)

lub CLS6-B20/3

lub CLS6-B16/3

lub CLS6-B10/3

lub CLS6-B6/3

lub CLS6-B4/3

lub CLS6-B2/3

lub jw. lecz o charakterystyce typu C

. | Wytacznik nadpgdowy CLS6-B20/3 Moeller

(standard / wyk. gt. 01+04)

lub CLS6-B16/3

lub CLS6-B13/3 (typowo dla wyk. gt. 05+08

lub CLS6-B10/3

lub CLS6-B6/3

lub CLS6-B4/3

lub CLS6-B2/3

lub jw. lecz o charakterystyce typu C
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Tablica 5. Wykaz podzespotow cd.

Nazwa czsci lub podzespotu

Oznaczenia
schematowe

Producent

. | Styki pomocnicze Z-AHK

do 1F101i
2F10

Moeller

. | Wkiadki topikowe WTS gF 14x78mm
16A 1000Vv/1140V

F11,F12
F13

Elnap

. | Wkiadki topikowe WTS gF 14x78mm
25A 1000V/1140V

F11,F12
F13

Elnap

. | Wkiadka topikowa WTA-F 100mA/250V

F92,F96

Handlowy

. | Wkiadka topikowa WTA-F 1A/250V

F93

Handlowy

. | Wkiadka topikowa WTA-T 1A/250V

F95

Handlowy

. | Wkiadka topikowa WTA-T 1,25A/250V

F94

Handlowy

. | Wkiadka topikowa typ 184000 (8x50)
50mA/1,2kV

FI1

Handlowy

. |£acznik 4G25-3356-U

1Q3, 203

Apator

. | Transformator T3M 5001/A1 (4,6kVA
3x500V+5%/3x230(133)V-1x42V)

. | Transformator T3M 5001/A2 (4,6kVA
3x1000V+5%/3x230(133)V-1x42V)

T1

Breve-
Tufvassons

Transformator TMM 30/A (42V/30V)

T2

Breve-
Tufvassons

. | Przektadnik nagiciowy TPU
1000Vv/100V 2,5VA

T3

Breve-
Tufvassons

. | Rozlacznik RG-10 nr 63-823220-011

Q1

Apator

. | Zespot ZPV-1

1A3, 2A3

Apator

. | Podstawa bezpiecznikowa EL-PB32-3
(1000Vv/1140V do 32A)

dla F11,F12
F13

Elnap

. [Lacznik miniaturowy typu 83136

151, 1S2
251, 252

Promet

. | Wyswietlacz do OZT-x45

Al

Apator

. | Zespodt wskanikow kompletny
AM-130255-01

H

Apator

-37 -



DTR-AM-G/131/08

13. WARUNKI STOSOWANIA

— Dopuszczalna pojemiédoziemna sieci 133/230¥dzonych na zaciski 1U2, 1V2,
1W2 oraz 2U2, 2V2, 2W?2 nie me przekrocz§ Cma=2UF

— Dopuszczalna pojemaddoziemna sieci 42\Va€zonych na zaciski 71 i 73 nie e
przekroczy¢ Cha=2UF

- Dopuszczalne parametry zegtrznych obwodow kontroli agtosci uziemieniadczo-
nych na zaciski 1ST, PE1 oraz 2ST, PE2 listwy X0mbg przekroczy Lmac=
20mH, Gya= 0,5uF

— Parametry obwodéw sterowania wyprowadzonych naskati, 12 oraz 21, 22 listwy
X1, o poziomie zabezpieczenia ,ia” powinny nie praeza U,= 29V, L= 51mA,
P,=0,371W, charakterystyka obwodow liniowa,=®,5uF, Lo= 10mH, L=0, G=0

— Parametry obwodbéwatzonych na zaciski separatora SP-4M-12: poziomzmabeze-
nia ,ia” i/llub ,ib” Ui=45V, Y Ui=60V dla obwoddéwdczonych na styki tego samego
przekanika, li=2A, Li=0, Ci=0

- Parametry obwoddéwa¢zonych na wolne zaciski 1D, 2D listwy X1: pozioabezpie-
czenia ,ja” i/lub ,ib”, Ui=45V, Li=0, Ci=0

— Przy zastosowaniuagdz ZW-40, obwody kontroli ggtosci uziemienia musgbyc¢
prowadzone przez #tza w sposob uniemtwiajacy rozhczenie stykow tycke zhcz,
znajdupcych sg pod napgciem 133V/230V oraz zat¢zenie nagicia na styki, gdy
wtyczka i gniazdosrozdzielone

— Do pohczenia elementoéw obudowy ognioszczelnej, haktosowad sruby klasy me-
chanicznej nie mniejszejnb.8

— Maksymalny przéwit ztacz ognioszczelnych w zespole transformatorowym typu
OZT-x45 zawiera tablica 6:

Tablica 6. Maksymalny przéwit ztacz ognioszczelnych

Nazwa zabudowanego elementu Srednica otworu Maksymalny
przeswit
[mm] [mm]

Wziernik miernika EWM-1

Korek zagtuszacy wziernika KZM-1
Wpust kablowy EWKs 0 90
Pokrywa do zagluszania EZPZ
Ztacze kablowe ZW-40

Przepust gdowy PP-11

Przepust pomocniczy PPp-1

Korek zagtuszacy ZPp-10

Przepust pomocniczy PPp-2

Korek zagtuszacy ZPp-20

Wziernik lampek EWL-2

Pokrtto sterowania lokalnego
Poketto kontroli uktadu elektrycznego

Maksymalny przéwit pomigdzy powierzchniami korpusu a pokrywami, must by
mniejszy od 0,05mm.
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14. OCENA ZAGRO ZEN ELEKTRYCZNYCH

Tablica 7. Rodzaje zagreen i przeciwdziatanie

Rodzaj zagrazenia Skutki wywotane Rodzaj przeciwdziatania
Uszkodzenia lub Mozliwos¢ porazenia lub | Czeéci czynne § umieszczone
usterki w wyposze- | pozaru z przyczyn elek- | wewmtrz obudowy zapewniaj
niu elektrycznym trycznych cej ognioszczelrig, wytrzyma-
tos¢ na naraenia mechaniczne,
elektryczne oraz zapewriagj
stopier ochrony przed dotykie
bezpdrednim IP 54. Otwarcie
pokrywy obudowy maliwe jest
po odhczeniu spod nagtia cz-
sci czynnych, znajdagych s¢
wewnmntrz obudowy i jest to
mozliwe wytacznie za pomag
specjalnego klucza
Uszkodzenia lub Nieprawidtowe funkcjo- | Obwdd sterowniczy powoduje
usterki w obwodach | nowanie maszyny wytaczenie urzdzenia oraz
sterowania uniemaliwia jego zahczenie

w przypadku wzrostu rezystandi
zewrgtrznej tli obwodu ste-
rowniczego, powsej wartaci
600Q2. Uszkodzenie obwodu np
zwarcie lub przerwa, skutkuje
wytaczeniem urzdzenia oraz
nie powoduje niezamierzonegd
zalczenia urzdzenia
Zaktécenia lub prze- | Mozliwos¢ samozaicze- | Uklad sterownia zespotu trans
rwy w zrodtach zasi- | nia maszyny formatorowego jest odporny ng
lania samoczynne zatzenie w wyni-

ku np. naraen powodowanych
przez udary, wibracje, oddziat
wujace na elementy sterowniczp.
Uniemazliwia samoczynne za-
taczenie uradzenia w przypadk
zaniku napjcia, a nasipnie jego
powrotu. Przy wzrécie napgcia
zasilania obwodu sterowniczeg
do wartaci 1,4*Uy nasapi cal-
kowite odhczenie obwoddéw
elektronicznych zasilacza

i wytaczenie zespotu transfor-
matorowego
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Tablica 7. Rodzaje zagren i przeciwdziatanie cd.

Rodzaj zagrazenia Skutki wywotane Rodzaj przeciwdziatania
Uszkodzenia w obwo-| Mozliwos¢ uszkodzenia| Zabezpieczeniami od skutkéw
dach mocy (przegke- | maszyny przecazen sa przekaniki prze-
nie) ciazeniowe oznaczone na sche|
matach 1F2 i 2F2. Rdy zwart
wytaczane g przez wyhczniki
nadpadowe 1F10 i 2F10. Opis
dziatania w pkt. 6.3.3

Utrata cagtosci obwo- | Mozliwosé¢ porazenia W przypadku wzrostu rezystan
du ochronnego pradem elektrycznym cji obwodu ochronnego povrgj
10002, nastpuje wyhczenie lub
uniemaliwienie zahczenia
urzadzenia. Elementem wyko-
nawczym jest przekaik ciagto-
$ci uziemienia typu P2U-1E.
Opis dziatania w pkt. 6.2.2
Obnkenie rezystancji | Obnizenie bezpiecze W przypadku obrienia rezy-
izolacji doziemnej stwa stancji izolacji toréw gtéwnych
133V/230V i obwodow 42V
nastpuje wyhczenie lub unie-
moazliwienie zahczenia zespotu
transformatorowego. Elementa
mi wykonawczymi g przeka-
niki typu PKI-M. Cztony cen-
tralne zabezpieczenia posiagaj
pamk¢ wytaczenia. Opis dziata
nia w pkt. 6.2.3

15. UTYLIZACJA WYROBU

Opakowania oraz zyte uradzenia sktadowalub utylizowa& zgodnie z obowizujacymi
zaleceniami i wymaganiami okktenymi w ustawie o odpadach Dz.U. z 2001r. nr.62.$28
(z p&niejszymi zmianami).
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Oznaczenie | 500V 50Hz 1000V 50Hz ‘ n 313233 [a1fa2[43] [51]52]53 ® e
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Rys. 19. Schemat ideowy zespotu transformatorowego OZT-*45
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